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1. паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Электротехника и электроника 
1.1. Область применения рабочей программы

Рабочая программа учебной дисциплины «Электротехника и электроника»  предназначена  для  изучения электротехники  и электроники в учреждениях среднего профессионального образования для специальности 
131018 Разработка и эксплуатация нефтяных и газовых скважин, реализующих образовательную программу среднего (полного) общего образования, при подготовке квалифицированных рабочих и специалистов среднего звена. 

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в профессиональный  цикл.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
При освоении  профессий НПО технического профиля электротехника  и электроника изучается по программе учебной дисциплины «Электротехника».
Рабочая программа  ориентирована на достижение следующих целей: 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

1. классификацию электронных приборов, их устройство и область применения;

2. методы расчета и измерения основных параметров электрических, магнитных цепей;

3. основные законы электротехники;

4. основные правила эксплуатации электрооборудования и методы измерения электрических величин;

5. основы теории электрических машин, принцип работы типовых электрических устройств;

6. основы физических процессов в проводниках, полупроводниках и диэлектриках;

7. параметры электрических схем и единицы их измерения;

8. принципы выбора электрических и электронных устройств и приборов;

9. принципы действия, устройство, основные характеристики электротехнических  и электронных устройств и приборов;

10. свойства проводников, полупроводников, электроизоляционных, магнитных материалов;

11. способы получения, передачи и использования электрической энергии;

12. устройство, принцип действия и основные характеристики электротехнических приборов;

13. характеристики и параметры электрических и магнитных полей.

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

1. подбирать  устройства  электронной техники, электрические приборы и оборудование с определенными параметрами и характеристиками;

2. правильно эксплуатировать электрооборудование и механизмы передачи движения технологических машин и аппаратов;

3. рассчитывать параметры электрических, магнитных цепей;

4. снимать показания и пользоваться электроизмерительными приборами и приспособлениями;

5. собирать электрические схемы;

6. читать принципиальные, электрические и монтажные схемы;

С целью овладения указанными видами профессиональной деятельности и приобретения соответствующих компетенций:

общими компетенциями: 

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы  и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести  за них ответственность. 

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

         ОК 7. Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).

Техник-технолог должен обладать профессиональными компетенциями, соответствующими основным видам профессиональной деятельности: 
    1. Проведение технологических процессов разработки и эксплуатации нефтяных и газовых месторождений. 
    ПК 1.1. Контролировать и соблюдать основные показатели разработки месторождений. 
    ПК 1.2. Контролировать и поддерживать оптимальные режимы разработки и эксплуатации скважин. 
    ПК 1.3. Предотвращать и ликвидировать последствия аварийных ситуаций на нефтяных и газовых месторождениях. 
    ПК 1.4. Проводить диагностику, текущий и капитальный ремонт скважин. 
    ПК 1.5. Принимать меры по охране окружающей среды и недр. 
    2. Эксплуатация нефтегазопромыслового оборудования. 
    ПК 2.2. Производить техническое обслуживание нефтегазопромыслового оборудования. 
    ПК 2.4. Осуществлять текущий и плановый ремонт нефтегазопромыслового оборудования. 

     В профильную составляющую  входит профессионально направленное содержание, необходимое для усвоения профессиональной образовательной программы, формирования у обучающихся  профессиональных компетенций.

В программе теоретические сведения дополняются демонстрациями, лабораторно-практическими работами.

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 97 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 67часов;
самостоятельной работы обучающегося 30 часов.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Количество часов 

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	97

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	67

	в том числе:
	

	        Лабораторно-практические работы        
	31

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	30

	Итоговая аттестация в форме экзамена


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Электротехника и электроника»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и  самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Тема 1. ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ ПОЛЕ
	Основные свойства и характеристики электрического поля. Влияние электрического поля на проводники и диэлектрики. Электрическая емкость, конденсаторы, емкостные элементы. Способы соединения конденсаторов. Зарядка и разрядка конденсатора.
	1
	2

	
	Лабораторно-практическая работа №1  Исследование электрических цепей при последовательном, параллельном и смешанном  соединении конденсаторов
	2
	2

	Тема 2. Электрические цепи постоянного тока
	Общие сведения. Элементы электрической цепи постоянного тока. Положительное направление токов и напряжений. Закон Ома. Резисторы и резистивные элементы. Способы соединения резисторов
	1

1

2
2
1

2

2
	2

	
	Источники электрической энергии постоянного тока. Электродвижущая сила. Источник ЭДС и источник тока. Первый и второй законы Кирхгофа. Обобщенный закон Ома. Применение закона Ома и законов Кирхгофа для расчетов электрических цепей. Метод эквивалентного преобразования схем.
	
	2

	
	Лабораторно-практическая работа №2  Опытная проверка закона Ома для цепи постоянного тока с одним источником энергии
	
	2

	
	Лабораторно-практическая работа №3   Исследование режимов работы электрической цепи
	
	2

	
	Метод узловых потенциалов. Метод контурных токов. Принцип  и метод наложения (суперпозиции). Работа и мощность в цепи постоянного тока. Энергетический баланс.  Нелинейные электрические цепи постоянного тока.
	
	2

	
	Лабораторно-практическая работа №4   Измерение потенциалов в электрической цепи. Построение потенциальной диаграммы
	
	2

	
	Лабораторно-практическая работа №5   Исследование электрических цепей при последовательном, параллельном и смешанном соединении резисторов
	
	2

	
	Лабораторно-практическая работа №6    Опытная проверка результатов преобразования треугольника сопротивлений в звезду и наоборот
	2
	2

	
	Лабораторно-практическая работа №7  Измерение потерь напряжения  в проводах электрической цепи
	2
	2

	
	Лабораторно-практическая работа №8  Опытная проверка принципа наложения токов  
	2
	2

	
	Лабораторно-практическая работа №9  Опытное изучение законов Кирхгофа  
	2
	2

	
	Лабораторно-практическая работа №10  Определение тока в разветвленной цепи  методом активного двухполюсника
	2
	2

	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий по разделу;  внеаудиторная самостоятельная работа.
	3
	3

	тематика внеаудиторной самостоятельной работы 

· Общие сведения об электроустановках. Охрана труда при выполнении   электротехнических работ.

· Понятие электрической цепи. Основные элементы электрической цепи. 

· Электрические цепи постоянного тока. 

· Источники ЭДС и источники тока. 

· Методы расчета электрических цепей.

· Правила выполнения электрических схем.

	Тема 3. ЭЛЕКТРОМАГНЕТИЗМ 
	Основные свойства и характеристики магнитного поля. Элементы магнитной цепи. Закон полного тока. Уравнения состояния магнитной цепи. Магнитные свойства ферромагнитных материалов. Расчет неразветвленной магнитной цепи.
	1


	2

	
	Электромагнитные силы. Электромагнитная индукция. Самоиндукция, индуктивность и индуктивный элемент. Вихревые токи.
	1
	1

	
	Лабораторно-практическая работа №11  Исследование явлений электромагнитной индукции и самоиндукции
	2
	2

	Тема 4.  ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ЦЕПИ СИНУСОИДАЛЬНОГО ТОКА
	Общие сведения. Элементы электрической цепи синусоидального тока. Источники электрической энергии синусоидального тока. Максимальное, среднее и действующее значения синусоидальных величин. Способы представления синусоидальных величин. Закон Ома в комплексной форме для резистивного, индуктивного и емкостного элементов.
	1

1

1

2

2

1
	2

2

2

2

2

2

	
	Первый и второй законы Кирхгофа в комплексной форме. Комплексный метод расчета цепей синусоидального тока. Электрическая цепь с последовательным соединением элементов. Резонанс напряжений.  Электрическая цепь с параллельным соединением ветвей. Резонанс токов.
	
	

	
	Энергетические процессы в резистивном, индуктивном и емкостном элементах. Активная, реактивная, комплексная и полная мощности в цепи синусоидального тока. Энергетический баланс в цепи синусоидального тока. Пассивные четырех- и трехполюсники. Электрические фильтры
	
	

	
	Лабораторно-практическая работа №12  Исследование неразветвленной цепи  переменного тока, содержащей активное, индуктивное и емкостное сопротивления. Резонанс напряжений
	
	

	
	Лабораторно-практическая работа №13  Исследование электрической цепи переменного тока при параллельном соединении катушки индуктивности и конденсатора. Резонанс токов.
	
	

	
	Лабораторно-практическая работа №14  Измерение параметров индуктивно-связанных катушек
	
	

	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий по разделу;  внеаудиторная самостоятельная работа.
	5
	3

	тематика внеаудиторной самостоятельной работы 

· Электротехнические материалы, изделия и работы с ними.

· Электромагнитная индукция. Правило Ленца.

      --    Использование явления взаимоиндукции в электротехнических устройствах.

	Тема 5.  ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ИЗМЕРЕНИЯ
	Классификация средств, видов и методов электрических измерений. Погрешности измерения и классы точности. Потребление электрической энергии электроизмерительными приборами. Механические узлы электромеханических показывающих приборов. Электромеханические аналоговые  показывающие приборы.
	1
	2

	
	Логометры. Измерение энергии в электрических цепях синусоидального тока. Мостовые методы измерений. Компенсационный метод измерения. Электрические измерения неэлектрических величин.
	1
	1

	Тема 6.  ТРЕХФАЗНЫЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ЦЕПИ
	Общие сведения. Соединение фаз источника энергии и приемника звездой. Соединение фаз источника энергии и приемника треугольником. Активная, реактивная и полная мощности трехфазного симметричного приемника. Сравнение условий работы трехфазного симметричного приемника при соединении его фаз треугольником и звездой. Методы измерений активной мощности и энергии в трехфазных электрических цепях.
	1

2

2
	1

2

2

	
	Лабораторно-практическая работа №15  Исследование трехфазной цепи   при соединении приемников энергии  треугольником
	
	

	
	Лабораторно-практическая работа №16   Исследование трехфазной цепи   при соединении приемников энергии звездой
	
	

	Тема 7.  ТРАНСФОРМАТОРЫ
	Общие сведения. Принцип действия однофазного трансформатора. Режим холостого хода трансформатора. Режим короткого замыкания трансформатора. Рабочий режим трансформатора. Внешняя характеристика и КПД трансформатора.
	1
	2

	
	Трехфазные трансформаторы. Группы соединений обмоток трансформаторов. Параллельная работа трансформаторов. Однофазные и трехфазные автотрансформаторы. Многообмоточные трансформаторы. Конструкция магнитопроводов и обмоток силовых трансформаторов. Измерительные трансформаторы.
	1
	1

	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий по разделу;  внеаудиторная самостоятельная работа.
	5
	3

	тематика внеаудиторной самостоятельной работы 

· Электрические цепи трехфазного тока.

	Тема 8.  ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ МАШИНЫ СИНУСОИДАЛЬНОГО ТОКА
	Общие сведения. Устройство трехфазной асинхронной машины. Режимы работы трехфазной асинхронной машины. Вращающееся магнитное поле статора асинхронного двигателя. Вращающееся магнитное поле ротора и рабочее вращающееся магнитное поле асинхронного двигателя.
	1
	1

	
	Энергетический баланс и КПД асинхронного двигателя. Вращающий момент и механическая характеристика асинхронного двигателя. Рабочие характеристики асинхронного двигателя. Пуск асинхронного двигателя. Методы регулирования частоты вращения асинхронных двигателей.
	1
	1

	
	Работа трехфазной асинхронной машины в режимах генератора и электромагнитного тормоза. Двухфазные и однофазные асинхронные двигатели. Устройство трехфазной синхронной машины. Режим работы трехфазной синхронной машины. Уравнение электрического состояния фазы синхронного генератора.
	1
	1

	
	Работа синхронного генератора в электрической системе большой мощности. Электромагнитный момент и угловая характеристика синхронного генератора. U-образная характеристика синхронного генератора. Регулирование активной и реактивной мощностей синхронного генератора. Включение синхронного генератора параллельно электрической системе.
	1
	1

	
	Уравнение электрического состояния, схема замещения и векторная диаграмма фазы синхронного двигателя. Электромагнитный момент, угловая и U-образная характеристики синхронного двигателя. Регулирование активной и реактивной мощностей синхронного двигателя. Пуск синхронного двигателя.
	1
	1

	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий по разделу;  внеаудиторная самостоятельная работа.
	3
	3

	тематика внеаудиторной самостоятельной работы 

· Устройство и принцип действия асинхронных электродвигателей.

      --   Устройство, принцип работы и рабочий процесс синхронного генератора.

	Тема 9.  ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ МАШИНЫ ПОСТОЯННОГО ТОКА
	Общие сведения. Устройство электрической машины постоянного тока. Обмотки барабанного якоря. Режимы работы машины постоянного тока. Электродвижущая сила и электромагнитный момент машин постоянного тока.
	1
	1

	
	Реакция якоря в машинах постоянного тока. Коммутация в машинах постоянного тока. Генератор с независимым возбуждением. Генератор с параллельным возбуждением. Генераторы с последовательным и смешанным возбуждением.
	1
	1

	
	Параллельная работа генераторов с параллельным возбуждением. Общие свойства и характеристики двигателей постоянного тока. Двигатель с параллельным возбуждением. Двигатель в последовательным возбуждением. Двигатель со смешанным возбуждением.
	1
	1

	
	Реверсирование и торможение двигателей постоянного тока. Энергетический баланс и КПД машин постоянного тока. Коллекторные двигатели синусоидального тока. Бесконтактные (вентильные) двигатели постоянного тока.
	1
	1

	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий по разделу;  внеаудиторная самостоятельная работа.
	3
	3

	тематика внеаудиторной самостоятельной работы 

· Устройство и принцип действия машины постоянного тока. 

· Рабочий процесс машины постоянного тока.

	Тема 10.  ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ АППАРАТЫ АВТОМАТИКИ И УПРАВЛЕНИЯ.
	Общие сведения. Механизм электрического контакта. Электромеханические реле. Электрические аппараты управления приемниками электрической энергии.
	1
	1

	
	Электрические аппараты распределения электрической энергии. Расцепители автоматов. Выключатели высокого напряжения. Шаговые двигатели.
	1
	1

	Тема 11. ОСНОВЫ ЭЛЕКТРОПРИВОДА
	Общие сведения. Уравнение движения электропривода. Механические характеристики производственных механизмов и нагрузочные диаграммы электроприводов. Нагрев и охлаждение электродвигателя.
	1
	1

	
	Выбор вида и типа электродвигателя. Номинальные режимы работы электродвигателей. Расчет мощности и выбор электродвигателя. Управление электроприводом.
	1
	1

	Тема 12. ПЕРЕДАЧА И РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ
	Понятия о системах энергоснабжения. Выбор проводов электрической сети. Технические средства электрозащиты.
	1
	2

	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий по разделу;  внеаудиторная самостоятельная работа.
	5
	3

	Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы 
  -  Установки резистивного электронагрева.

  -  Электросварка.

  -  Лазерные и электронно-лучевые установки для переплава металла.

  -  Использование электроэнергии в электрохимическом производстве.

  -  Защита окружающей среды от пыли с помощью электрических полей.

  -  Лампы накаливания, газоразрядные лампы и другие источники света в твоей профессии.

	Тема 13. ПОЛУПРОВОДНИКОВЫЕ ПРИБОРЫ
	Сведения о полупроводниках. Контактные явления в полупроводниках. Полупроводниковые диоды. Биполярные транзисторы. Полевые транзисторы.
	1
	2

	
	Полностью управляемые транзисторные ключи большой мощности. Тиристоры. Полупроводниковые резисторы, конденсаторы, оптоэлектронные приборы. Маркировка полупроводниковых приборов.
	1
	1

	Тема 14. ЭЛЕКТРОННЫЕ ВЫПРЯМИТЕЛИ И СТАБИЛИЗАТОРЫ
	Классификация электронных преобразовательных устройств. Неуправляемые однофазные выпрямители. Неуправляемые многофазные выпрямители. Стабилизаторы напряжения и тока.
	1
	1

	Тема 15. ЭЛЕКТРОННЫЕ УСИЛИТЕЛИ
	Классификация электронных усилителей. Усилительные каскады на биполярных транзисторах. Усилительные каскады на полевых транзисторах. Дифференциальный усилительный каскад постоянного тока. 
	1
	1

	
	Операционные усилители. Обратная связь в усилителях. Усилители с отрицательной обратной связью. Усилители мощности.
	1
	1

	Тема 16. ЭЛЕКТРОННЫЕ ГЕНЕРАТОРЫ И ИМПУЛЬСНЫЕ УСТРОЙСТВА
	Генераторы синусоидальных колебаний. Нелинейный режим работы операционного усилителя. Компаратор. Ключевой режим работы транзистора. Логические элементы. Электронные импульсные устройства с временно устойчивыми состояниями. Электронные импульсные устройства с устойчивыми состояниями. Триггеры
	1
	1

	Тема 17. ЭЛЕКТРОННЫЕ ЦИФРОВЫЕ УСТРОЙСТВА
	Арифметические основы цифровых логических автоматов. Цифровые логические автоматы без памяти. Цифровые логические автоматы с памятью. Цифровые логические автоматы с адресной выборкой. Запоминающие устройства. Цифроаналоговые преобразователи. Аналого-цифровые преобразователи.
	1
	1

	Тема 18. МИКРОПРОЦЕССОРЫ, микроЭВМ И ЭЛЕКТРОННЫЕ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ ПРИБОРЫ
	Программируемые управляющие цифровые устройства. Микропроцессорные системы. Аналоговый электронный вольтметр постоянного напряжения. Цифровой электронный вольтметр постоянного напряжения. Электронный осциллограф.
	1
	1

	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий по разделу;  внеаудиторная самостоятельная работа.
	6
	3

	Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы 
·  Основные свойства и характеристики полупроводников. 

·  Электрические переходы в полупроводниках. 

·  Полупроводниковые диоды: устройство, принцип действия, вольт-амперная характеристика. 

·  Классификация полупроводниковых диодов. 

·  Биполярные транзисторы: устройство и принцип действия. 

·  Выпрямители и сглаживающие фильтры. 

·  Стабилизаторы напряжения. 

·  Основные понятия цифровой электроники

      --    Последовательные цифровые устройства: триггеры, регистры, счетчики.

	
	Теории:
	36
	

	
	Лабораторно-практических работ:
	31
	

	
	Самостоятельной работы:
	30
	

	
	Итого:
	97
	


3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета «Физика» и материально-техническая база.

Оборудование учебного кабинета:

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплект учебно-наглядных пособий.
Технические средства обучения:

- компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроектор.

Оборудование для демонстраций и лабораторно-практических работ 
по количеству обучающихся
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 

1. Немцов М.В., Немцова М.Л.. Электротехника и электроника .-М. Академия, 2010

2. Фуфаева Л.И.. Электротехника. .-М. Академия, 2009
3. Бутырин П.А., Толчеев О.В., Шакирзянов Ф.Н. Электротехника.-М. Академия, 2007

4. Прошин В.М.. Электротехника.- М. Академия, 2012

5. Лобзин С.А. Электротехника , лабораторный практикум.- М. Академия, 2010

6. Прошин В.М. Лабораторно-практические работы по электротехнике.- М. Академия, 2008

7. Прошин В.М. Рабочая тетрадь к лабораторно-практическим работам по электротехнике.- М. Академия, 2008

     8. Фуфаева Л.И.  Сборник практических задач по электротехнике.– М.

          Академия, 2010

Дополнительные источники:
Электротехника/под ред.А.Я.Шихина.- М.,Высшая школа, 1991
Электротехника и электроника/под ред.М.К.Бечеева и др.- М.Высшая школа,

1991
электротехнике с основами электроники.-М.Высшая школа, 1992
Новиков П.Н., Кауфман В.Я., Толчеев О.В., Ярочкина Г.В., Шапкин Е.В. Задачник по электротехнике.-М.Высшая школа,1992

Руденко В.Н. Демонстрационный эксперимент по электротехнике. М.ВНМЦ, 1991

Электроника. Энциклопедический словарь.-М.Советская энциклопедия, 1991

INTERNET-РЕСУРСЫ:

- http://ktf.krk.ru/courses/foet/ 

(Сайт содержит информацию по разделу «Электроника»)

- http://www.college.ru/enportal/physics/content/chapter4/section/paragraph8/the

ory.html 

(Сайт содержит информацию по теме «Электрические цепи постоянного тока»)

- http://elib.ispu.ru/library/electro1/index.htm 

(Сайт содержит электронный учебник по курсу «Общая Электротехника»)

- http://ftemk.mpei.ac.ru/elpro/ 

(Сайт содержит электронный справочник по направлению "Электротехника, электромеханика и электротехнологии").

- http://www.toe.stf.mrsu.ru/demoversia/book/index.htm 

 (Сайт содержит электронный учебник по курсу «Электроника и схемотехника»).

·  http://www.eltray.com. (Мультимедийный курс «В мир электричества как в первый раз»).

· http://www.edu.ru.
http://www.experiment.edu.ru.
3.3  Учебно-методический комплекс  дисциплины
- комплект тестовых заданий по разделам курса;

- комплект типовых задач по разделам курса;

- инструкции к лабораторно-практическим работам;

- опорные конспекты.

4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения контроля знаний.
При оценивании знаний ориентиром являются примерные нормы оценки знаний и умений по электротехнике,  разработанные РАО РФ. 

Оценка «5» («отлично») выставляется, если обучающийся владеет знаниями и умениями в объеме превышающем 95% содержания, соответствующего уровню требований стандарта.

Оценка «4» («хорошо») выставляется, если объем знаний и умений обучающегося составляет 80-95 % содержания, соответствующего уровню требований стандарта.

Оценка «3» («удовлетворительно») выставляется, если обучающийся не владеет знаниями и умениями в объеме более 80% содержания, соответствующего уровню требований стандарта.

 Оценка «2» («неудовлетворительно») выставляется, если обучающийся владеет знаниями и умениями в объеме оценки «3».

Методы контроля результатов обучения: 1. Устная проверка (фронтальная, индивидуальная); 2. Письменная проверка (диктанты, самостоятельные работы, тесты, контрольные работы); 3. Проверка практических умений (практические  работы); 4. Экзамен.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	1
	2

	освоение знаний:
	

	1. классификацию электронных приборов, их устройство и область применения;
	наблюдение за устным ответом;  тестирование;

	2. методы расчета и измерения основных параметров электрических, магнитных цепей;
	решение задач

	3. основные законы электротехники;
	наблюдение за устным ответом;  тестирование;

	4. основные правила эксплуатации электрооборудования и методы измерения электрических величин;
	выполнение лабораторно-практических работ,  выполнение самостоятельных работ;  решение задач.

	5. основы теории электрических машин, принцип работы типовых электрических устройств;
	наблюдение за устным ответом;  тестирование

	6. основы физических процессов в проводниках, полупроводниках и диэлектриках;
	наблюдение за устным ответом; тестирование

	7. параметры электрических схем и единицы их измерения;
	выполнение лабораторно-практических работ,  выполнение самостоятельных работ;  решение задач.

	8. принципы выбора электрических и электронных устройств и приборов;
	наблюдение за устным ответом; выполнение лабораторно-практических работ

	9. принципы действия, устройство, основные характеристики электротехнических  и электронных устройств и приборов;
	наблюдение за устным ответом;  тестирование;

	10. свойства проводников, полупроводников, электроизоляционных, магнитных материалов;
	наблюдение за устным ответом;  тестирование;

	11. способы получения, передачи и использования электрической энергии;
	наблюдение за устным ответом;  тестирование;

	12. устройство, принцип действия и основные характеристики электротехнических приборов;
	наблюдение за устным ответом;  тестирование;

	13. характеристики и параметры электрических и магнитных цепей
	наблюдение за устным ответом;  тестирование;

	овладение умениями:
	

	1. подбирать  устройства  электронной техники, электрические приборы и оборудование с определенными параметрами и характеристиками;
	выполнение лабораторно-практических работ; выполнение самостоятельных работ;  

	2. правильно эксплуатировать электрооборудование и механизмы передачи движения технологических машин и аппаратов;
	выполнение лабораторно-практических работ; выполнение самостоятельных работ;  решение задач

	3. рассчитывать параметры электрических, магнитных цепей;
	выполнение лабораторно-практических работ; выполнение самостоятельных работ;  решение задач

	4. снимать показания и пользоваться электроизмерительными приборами и приспособлениями;
	выполнение лабораторно-практических работ; выполнение самостоятельных работ;  решение задач

	5. собирать электрические схемы;
	выполнение лабораторно-практических работ; выполнение самостоятельных работ;  решение задач

	6. читать принципиальные, электрические и монтажные схемы;
	выполнение лабораторно-практических работ; выполнение самостоятельных работ;  


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.


	· демонстрация интереса к будущей профессии
	- экзамен по завершению МДК

 

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.
	· выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач;

· оценка эффективности и качества выполнения профессиональных задач;
	- экспертное наблюдение и оценка работы на занятиях, при выполнении лабораторных, контрольных работ.

	ОК 3. Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.
	- самоанализ и коррекция результатов собственной работы

	- экспертное наблюдение и оценка работы на занятиях, при выполнении лабораторных, контрольных работ.

	ОК 4. Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.
	· эффективный поиск необходимой информации;
-использование различных источников, включая электронные.
	- устный экзамен

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	- анализ инноваций в области разработки новых приемов и оборудования;
- демонстрация навыков использования информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	- экспертное наблюдение и оценка работы на занятиях, при выполнении лабораторных, контрольных работ.

	ОК 6. Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.
	· взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения;

· самоанализ и коррекция результатов собственной работы
	- экспертное наблюдение и оценка работы на занятиях, при выполнении лабораторных, контрольных работ.

	ОК 7. Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей)
	- демонстрация готовности к исполнению воинской обязанности
	-экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях при выполнении работ по учебной практике

	ПК 1.1. Контролировать и соблюдать основные показатели разработки месторождений.
	-решать задачи практического содержания; выполнять необходимые расчеты
	Практическая работа

	ПК 1.2. Контролировать и поддерживать оптимальные режимы разработки и эксплуатации скважин
	-решать задачи практического содержания; выполнять необходимые расчеты
	Практическая работа

	ПК 1.3. Предотвращать и ликвидировать последствия аварийных ситуаций на нефтяных и газовых месторождениях.
	-решать задачи практического содержания; выполнять необходимые расчеты
	Практическая работа

	ПК 1.4. Проводить диагностику, текущий и капитальный ремонт скважин
	-решать задачи практического содержания; выполнять необходимые расчеты
	Практическая работа

	ПК 1.5. Принимать меры по охране окружающей среды и недр.
	-решать задачи практического содержания; выполнять необходимые расчеты
	Практическая работа

	ПК 2.2. Производить техническое обслуживание нефтегазопромыслового оборудования.
	-решать задачи практического содержания; выполнять необходимые расчеты
	Практическая работа

	ПК 2.4. Осуществлять текущий и плановый ремонт нефтегазопромыслового оборудования
	-решать задачи практического содержания
	Практическая работа


Система оценки знаний традиционная по 5-ти бальной шкале
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Вспомогательная таблица для проверки соответствия результатов обучения содержанию обучения 

	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) в разделе 2.2. программы УД
	Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные знания)

	
	знания
	умения

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Тема 1. ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ ПОЛЕ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Основные свойства и характеристики электрического поля. Влияние электрического поля на проводники и диэлектрики. Электрическая емкость, конденсаторы, емкостные элементы. Способы соединения конденсаторов. Зарядка и разрядка конденсатора.
	
	+
	+
	+
	
	+
	+
	
	+
	+
	
	+
	
	+
	
	+
	
	
	

	Лабораторно-практическая работа №1  Исследование электрических цепей при последовательном, параллельном и смешанном  соединении конденсаторов
	+
	+
	+
	+
	
	
	+
	
	+
	
	
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+

	Тема 2. Электрические цепи постоянного тока
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Общие сведения. Элементы электрической цепи постоянного тока. Положительное направление токов и напряжений. Закон Ома. Резисторы и резистивные элементы. Способы соединения резисторов
	
	+
	+
	+
	
	+
	+
	
	
	+
	
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+

	Источники электрической энергии постоянного тока. Электродвижущая сила. Источник ЭДС и источник тока. Первый и второй законы Кирхгофа. Обобщенный закон Ома. Применение закона Ома и законов Кирхгофа для расчетов электрических цепей. Метод эквивалентного преобразования схем.
	
	+
	+
	+
	
	+
	+
	
	
	+
	
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+

	Лабораторно-практическая работа №2  Опытная проверка закона Ома для цепи постоянного тока с одним источником энергии
	+
	+
	+
	+
	
	
	+
	
	+
	
	
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+

	Лабораторно-практическая работа №3   Исследование режимов работы электрической цепи
	+
	+
	+
	+
	
	
	+
	
	+
	
	
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+

	Метод узловых потенциалов. Метод контурных токов. Принцип  и метод наложения (суперпозиции). Работа и мощность в цепи постоянного тока. Энергетический баланс.  Нелинейные электрические цепи постоянного тока.
	
	+
	+
	+
	
	+
	+
	
	
	+
	
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+

	Лабораторно-практическая работа №4   Измерение потенциалов в электрической цепи. Построение потенциальной диаграммы
	+
	+
	+
	+
	
	
	+
	
	+
	
	
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+

	Лабораторно-практическая работа №5   Исследование электрических цепей при последовательном, параллельном и смешанном соединении резисторов
	+
	+
	+
	+
	
	
	+
	
	+
	
	
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+

	Лабораторно-практическая работа №6    Опытная проверка результатов преобразования треугольника сопротивлений в звезду и наоборот
	+
	+
	+
	+
	
	
	+
	
	+
	
	
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+

	Лабораторно-практическая работа №7  Измерение потерь напряжения  в проводах электрической цепи
	+
	+
	+
	+
	
	
	+
	
	+
	
	
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+

	Лабораторно-практическая работа №8  Опытная проверка принципа наложения токов  
	+
	+
	+
	+
	
	
	+
	
	+
	
	
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+

	Лабораторно-практическая работа №9  Опытное изучение законов Кирхгофа  
	+
	+
	+
	+
	
	
	+
	
	+
	
	
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+

	Лабораторно-практическая работа №10  Определение тока в разветвленной цепи  методом активного двухполюсника
	+
	+
	+
	+
	
	
	+
	
	+
	
	
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+

	Тема 3. ЭЛЕКТРОМАГНЕТИЗМ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Основные свойства и характеристики магнитного поля. Элементы магнитной цепи. Закон полного тока. Уравнения состояния магнитной цепи. Магнитные свойства ферромагнитных материалов. Расчет неразветвленной магнитной цепи.
	
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	
	+
	
	
	+
	
	
	+
	
	
	+

	Электромагнитные силы. Электромагнитная индукция. Самоиндукция, индуктивность и индуктивный элемент. Вихревые токи.
	
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	
	+
	
	
	+
	
	
	+
	
	
	+

	Лабораторно-практическая работа №11  Исследование явлений электромагнитной индукции и самоиндукции
	+
	+
	+
	+
	
	
	+
	
	+
	
	
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+

	Тема 4.  ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ЦЕПИ СИНУСОИДАЛЬНОГО ТОКА
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Общие сведения. Элементы электрической цепи синусоидального тока. Источники электрической энергии синусоидального тока. Максимальное, среднее и действующее значения синусоидальных величин. Способы представления синусоидальных величин. Закон Ома в комплексной форме для резистивного, индуктивного и емкостного элементов.
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	+
	
	
	+

	Первый и второй законы Кирхгофа в комплексной форме. Комплексный метод расчета цепей синусоидального тока. Электрическая цепь с последовательным соединением элементов. Резонанс напряжений.  Электрическая цепь с параллельным соединением ветвей. Резонанс токов.
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	+
	
	
	+

	Энергетические процессы в резистивном, индуктивном и емкостном элементах. Активная, реактивная, комплексная и полная мощности в цепи синусоидального тока. Энергетический баланс в цепи синусоидального тока. Пассивные четырех- и трехполюсники. Электрические фильтры
	
	+
	+
	
	
	+
	
	
	+
	+
	
	
	+
	
	
	+
	
	
	+

	Лабораторно-практическая работа №12  Исследование неразветвленной цепи  переменного тока, содержащей активное, индуктивное и емкостное сопротивления. Резонанс напряжений
	+
	+
	+
	+
	
	
	+
	
	+
	
	
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+

	Лабораторно-практическая работа №13  Исследование электрической цепи переменного тока при параллельном соединении катушки индуктивности и конденсатора. Резонанс токов.
	+
	+
	+
	+
	
	
	+
	
	+
	
	
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+

	Лабораторно-практическая работа №14  Измерение параметров индуктивно-связанных катушек
	+
	+
	+
	+
	
	
	+
	
	+
	
	
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+

	Тема 5.  ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ИЗМЕРЕНИЯ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Классификация средств, видов и методов электрических измерений. Погрешности измерения и классы точности. Потребление электрической энергии электроизмерительными приборами. Механические узлы электромеханических показывающих приборов. Электромеханические аналоговые  показывающие приборы.
	+
	+
	+
	+
	
	
	+
	+
	+
	
	
	+
	+
	+
	
	+
	+
	
	+

	Логометры. Измерение энергии в электрических цепях синусоидального тока. Мостовые методы измерений. Компенсационный метод измерения. Электрические измерения неэлектрических величин.
	+
	+
	+
	+
	
	
	+
	+
	+
	
	
	+
	+
	+
	
	+
	+
	
	+

	Тема 6.  ТРЕХФАЗНЫЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ЦЕПИ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Общие сведения. Соединение фаз источника энергии и приемника звездой. Соединение фаз источника энергии и приемника треугольником. Активная, реактивная и полная мощности трехфазного симметричного приемника. Сравнение условий работы трехфазного симметричного приемника при соединении его фаз треугольником и звездой. Методы измерений активной мощности и энергии в трехфазных электрических цепях.
	+
	+
	+
	+
	
	
	+
	+
	+
	
	
	+
	+
	+
	
	+
	+
	
	+

	Лабораторно-практическая работа №15  Исследование трехфазной цепи   при соединении приемников энергии  треугольником
	+
	+
	+
	+
	
	
	+
	
	+
	
	
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+

	Лабораторно-практическая работа №16   Исследование трехфазной цепи   при соединении приемников энергии звездой
	+
	+
	+
	+
	
	
	+
	
	+
	
	
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+

	Тема 7.  ТРАНСФОРМАТОРЫ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Общие сведения. Принцип действия однофазного трансформатора. Режим холостого хода трансформатора. Режим короткого замыкания трансформатора. Рабочий режим трансформатора. Внешняя характеристика и КПД трансформатора.
	+
	+
	+
	+
	
	+
	
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	
	+
	+
	
	+

	Трехфазные трансформаторы. Группы соединений обмоток трансформаторов. Параллельная работа трансформаторов. Однофазные и трехфазные автотрансформаторы. Многообмоточные трансформаторы. Конструкция магнитопроводов и обмоток силовых трансформаторов. Измерительные трансформаторы.
	+
	+
	+
	+
	
	+
	
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	
	+
	+
	
	+

	Тема 8.  ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ МАШИНЫ СИНУСОИДАЛЬНОГО ТОКА
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Общие сведения. Устройство трехфазной асинхронной машины. Режимы работы трехфазной асинхронной машины. Вращающееся магнитное поле статора асинхронного двигателя. Вращающееся магнитное поле ротора и рабочее вращающееся магнитное поле асинхронного двигателя.
	
	
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	+

	Энергетический баланс и КПД асинхронного двигателя. Вращающий момент и механическая характеристика асинхронного двигателя. Рабочие характеристики асинхронного двигателя. Пуск асинхронного двигателя. Методы регулирования частоты вращения асинхронных двигателей.
	
	
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	+

	Работа трехфазной асинхронной машины в режимах генератора и электромагнитного тормоза. Двухфазные и однофазные асинхронные двигатели. Устройство трехфазной синхронной машины. Режим работы трехфазной синхронной машины. Уравнение электрического состояния фазы синхронного генератора.
	
	
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	+

	Работа синхронного генератора в электрической системе большой мощности. Электромагнитный момент и угловая характеристика синхронного генератора. U-образная характеристика синхронного генератора. Регулирование активной и реактивной мощностей синхронного генератора. Включение синхронного генератора параллельно электрической системе.
	
	
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	+

	Уравнение электрического состояния, схема замещения и векторная диаграмма фазы синхронного двигателя. Электромагнитный момент, угловая и U-образная характеристики синхронного двигателя. Регулирование активной и реактивной мощностей синхронного двигателя. Пуск синхронного двигателя.
	
	
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	+

	Тема 9.  ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ МАШИНЫ ПОСТОЯННОГО ТОКА
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Общие сведения. Устройство электрической машины постоянного тока. Обмотки барабанного якоря. Режимы работы машины постоянного тока. Электродвижущая сила и электромагнитный момент машин постоянного тока.
	
	+
	+
	+
	+
	
	
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	+

	Реакция якоря в машинах постоянного тока. Коммутация в машинах постоянного тока. Генератор с независимым возбуждением. Генератор с параллельным возбуждением. Генераторы с последовательным и смешанным возбуждением.
	
	+
	+
	+
	+
	
	
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	+

	Параллельная работа генераторов с параллельным возбуждением. Общие свойства и характеристики двигателей постоянного тока. Двигатель с параллельным возбуждением. Двигатель в последовательным возбуждением. Двигатель со смешанным возбуждением.
	
	+
	+
	+
	+
	
	
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	+

	Реверсирование и торможение двигателей постоянного тока. Энергетический баланс и КПД машин постоянного тока. Коллекторные двигатели синусоидального тока. Бесконтактные (вентильные) двигатели постоянного тока.
	
	+
	+
	+
	+
	
	
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	+

	Тема 10.  ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ АППАРАТЫ АВТОМАТИКИ И УПРАВЛЕНИЯ.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Общие сведения. Механизм электрического контакта. Электромеханические реле. Электрические аппараты управления приемниками электрической энергии.
	+
	
	+
	+
	+
	
	
	+
	+
	
	
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	+

	Электрические аппараты распределения электрической энергии. Расцепители автоматов. Выключатели высокого напряжения. Шаговые двигатели.
	+
	
	+
	+
	+
	
	
	+
	+
	
	
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	+

	Тема 11. ОСНОВЫ ЭЛЕКТРОПРИВОДА
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Общие сведения. Уравнение движения электропривода. Механические характеристики производственных механизмов и нагрузочные диаграммы электроприводов. Нагрев и охлаждение электродвигателя.
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	+

	Выбор вида и типа электродвигателя. Номинальные режимы работы электродвигателей. Расчет мощности и выбор электродвигателя. Управление электроприводом.
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	+

	Тема 12. ПЕРЕДАЧА И РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Понятия о системах энергоснабжения. Выбор проводов электрической сети. Технические средства электрозащиты.
	
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	
	
	+

	Тема 13. ПОЛУПРОВОДНИКОВЫЕ ПРИБОРЫ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Сведения о полупроводниках. Контактные явления в полупроводниках. Полупроводниковые диоды. Биполярные транзисторы. Полевые транзисторы.
	+
	
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	+

	Полностью управляемые транзисторные ключи большой мощности. Тиристоры. Полупроводниковые резисторы, конденсаторы, оптоэлектронные приборы. Маркировка полупроводниковых приборов.
	+
	
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	+

	Тема 14. ЭЛЕКТРОННЫЕ ВЫПРЯМИТЕЛИ И СТАБИЛИЗАТОРЫ
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Классификация электронных преобразовательных устройств. Неуправляемые однофазные выпрямители. Неуправляемые многофазные выпрямители. Стабилизаторы напряжения и тока.
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	+

	Тема 15. ЭЛЕКТРОННЫЕ УСИЛИТЕЛИ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Классификация электронных усилителей. Усилительные каскады на биполярных транзисторах. Усилительные каскады на полевых транзисторах. Дифференциальный усилительный каскад постоянного тока. 
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	+

	Операционные усилители. Обратная связь в усилителях. Усилители с отрицательной обратной связью. Усилители мощности.
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	+

	Тема 16. ЭЛЕКТРОННЫЕ ГЕНЕРАТОРЫ И ИМПУЛЬСНЫЕ УСТРОЙСТВА
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Генераторы синусоидальных колебаний. Нелинейный режим работы операционного усилителя. Компаратор. Ключевой режим работы транзистора. Логические элементы. Электронные импульсные устройства с временно устойчивыми состояниями. Электронные импульсные устройства с устойчивыми состояниями. Триггеры
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	+

	Тема 17. ЭЛЕКТРОННЫЕ ЦИФРОВЫЕ УСТРОЙСТВА
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Арифметические основы цифровых логических автоматов. Цифровые логические автоматы без памяти. Цифровые логические автоматы с памятью. Цифровые логические автоматы с адресной выборкой. Запоминающие устройства. Цифроаналоговые преобразователи. Аналого-цифровые преобразователи.
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	+

	Тема 18. МИКРОПРОЦЕССОРЫ, микроЭВМ И ЭЛЕКТРОННЫЕ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ ПРИБОРЫ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Программируемые управляющие цифровые устройства. Микропроцессорные системы. Аналоговый электронный вольтметр постоянного напряжения. Цифровой электронный вольтметр постоянного напряжения. Электронный осциллограф
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	+
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